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РЕЗЮМЕ 
В данном Руководстве по оптимизации производственных процессов (РОПП) приводится 
сводная информация по методам сокращения выбросов ртути, которые могут 
применяться на угольных электростанциях. Выбросы ртути, образующиеся при 
сжигании угля на электростанциях и в промышленных котлах, составили в 2005 году 
приблизительно 26% от общемировых антропогенных выбросов ртути. В силу этого 
важно уменьшить их количество в данном секторе. 
 
РОПП является инструментом, который может быть использован для определения 
подходов к сокращению выбросов ртути, что во многих случаях достигается в качестве 
сопутствующего эффекта при сокращении выбросов других загрязняющих веществ. 
Этот инструмент может использоваться на уровне отдельных угольных ТЭС. Он 
позволяет предварительно выбрать стратегию сокращения выбросов ртути для 
конкретной электростанции. В большинстве случаев РОПП также может применяться в 
отношении крупных промышленных угольных котлов. 
 
Методы и технологии сокращения выбросов ртути включают: мероприятия, 
направленные на повышение энергоэффективности, обеспечение сокращения выбросов 
еще до начала стадии сжигания (например, смешивание углей, обогащение угля), 
оптимизация технологий сокращения выбросов других загрязняющих веществ с целью 
достижения максимального сокращения выбросов ртути, использование технологий 
сокращения выбросов именно ртути, а также использование технологий, позволяющих 
снижать выбросы нескольких загрязняющих веществ одновременно. Эти методы и 
технологии представлены ниже: 
 

• Ввод активированного угля (ВАУ) был продемонстрирован на нескольких 
полномасштабных промышленных системах и в настоящее время является 
коммерческой технологией. ВАУ должен применяться в сочетании с устройством 
для улавливания твердых частиц (ТЧ), например, с электрофильтром (ЭФ) или 
рукавным фильтром (РФ). Химически обработанный активированный уголь 
позволяет обычно достичь сокращения выбросов более чем на 90%, а также 
обеспечить удаление такого же количества ртути, что и при использовании 
необработанного активированного угля, при меньшем расходе. 

 
• Улучшение эксплуатационных характеристик старых котлов может обеспечить 
сокращение выбросов ртути вплоть до примерно 7%. Капитальный ремонт 
многих действующих установок, помимо повышения эффективности и 
производительности, может в то же самое время обеспечить сокращение 
выбросов ртути. Обогащение угля позволяет обеспечить в среднем удаление 
30% ртути; имеющиеся данные свидетельствуют о существенных колебаниях 
показателей удаления ртути в зависимости от происхождения угля. Химическая 
обработка угля может способствовать сокращению выбросов ртути вплоть до 
70%. Надлежащий выбор и смешивание углей имеют потенциал сокращения 
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выбросов ртути приблизительно до 80%. Добавление галогенов, в особенности 
брома, в некоторых случаях может способствовать сокращению выбросов ртути 
более чем на 80%. 

 
• Повышение эффективности ЭФ и РФ может увеличить показатели улавливания 
ртути с помощью данного оборудования примерно на 30 и 80 процентов 
соответственно. Установки мокрой десульфуризации дымовых газов (ДДГ) могут 
обеспечить удаление примерно 90% выбросов ртути. С помощью селективного 
каталитического восстановления (СКВ) количество окисленной ртути может быть 
увеличено вплоть до 85%, что приведет к ее более эффективному улавливанию 
в системах мокрой ДДГ. 

 
• Экономически эффективными могут оказаться технологии улавливания сразу 
нескольких загрязняющих веществ, включая ртуть. Однако обычно не хватает 
опыта демонстрационной эксплуатации для выявления полной коммерческой 
готовности этих технологий. 

 
В данном документе в виде «дерева принятия решений» представлена концепция 
процесса выбора стратегии сокращения выбросов ртути. Дерево принятия решений 
представляет собой инструмент, который может использоваться в процессе 
предварительного выбора наиболее эффективной стратегии сокращения выбросов 
ртути, посредством анализа состава действующего оборудования для сокращения 
выбросов других загрязняющих веществ (диоксида серы [SO2], оксидов азота [NOX], 
ТЧ), а также его эксплуатационных характеристик. Руководствуясь результатами этого 
анализа, можно предварительно выбрать технологию для сокращения выбросов ртути, 
в том числе и технологию для целенаправленного сокращения именно выбросов ртути. 
Окончательный выбор может быть подтвержден с помощью одной из существующих 
комплексных прогностических моделей. Однако следует отметить, что дерево принятия 
решений учитывает только вышеупомянутые методы сокращения выбросов. Помимо 
этого, необходимо учитывать режим эксплуатации электростанции, а также описанные 
выше методы сокращения выбросов, предпринимаемые еще до стадии сжигания. 
 
В целях сокращения риска для окружающей среды следует уделять повышенное 
внимание конечным продуктам работы систем улавливания ртути. Ртуть, уловленная с 
помощью систем ДДГ, остается связанной с частицами летучей золы и гипсом, который 
является побочным продуктом эксплуатации систем ДДГ. Результаты некоторых тестов 
на выщелачивание, проведенные с влажным и фиксированным шламом систем ДДГ, 
свидетельствуют о повышенном выщелачивании ртути при определенных условиях 
утилизации и использования. 
 
В РОПП представлены оценки общих затрат, связанных с сокращением выбросов ртути 
на угольных ТЭС. Имеется достаточно полная информация о затратах, связанных с 
применением ВАУ, а также реальные стоимостные показатели, полученные на объектах 
в США. Затраты, связанные с сокращением выбросов ртути как сопутствующим 
эффектом применения технологий, изначально предназначенных для улавливания 
других загрязняющих веществ, оценить достаточно сложно. Это связано с тем, что они 
зависят от множества факторов, таких как происхождение угля и его качество, степень 
модернизации, которой должно быть подвергнуто действующее золоулавливающее 
оборудование, или режим эксплуатации системы мокрой ДДГ на конкретной установке. 
По этим причинам в РОПП включены только относительные стоимостные показатели. Их 
следует поэтому рассматривать только в качестве индикаторов затрат. Кроме того, при 
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выборе методов сокращения выбросов ртути непременно следует учитывать те 
экономические условия, которые превалируют в данном конкретном регионе.  
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