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“光子芯片”带你领略光的速度 

“每隔 18 个月芯片晶体管数量增加一倍”，Intel 创始人之一的戈登·摩尔提出的摩尔定律在过去四

十年当中一直被电子行业所遵从。但是，近年来由于微电子芯片技术趋于成熟，人们无法再以过去晶

体管堆叠的方式来大幅提升计算机的性能，传统电子芯片逐渐遇到性能瓶颈，电子行业渐渐进入到“后

摩尔”时代。 

光子芯片通过运用光电子技术，实现了芯片中电信号与光信号之间的相互转换，与传统电子芯片

相比，具有运算速度快、信息失真小、消耗能量少等突出优势。例如，2017 年 10 月初，牛津大学、

艾克塞特大学和明斯特大学的研究人员领导的研究小组共同研发的一款“光子芯片”，在测试中运算速

度可以比人脑的速度快 1000 倍。 

 国家政策聚焦光通信产业发展，光子芯片占据技术与价值制高
点 

目前，光子芯片主要应用于光通信领域，光子芯片组成的光模块是光通信系统的核心组件，可实

现光通信接收和发射中电信号与光信号的相互转换。在光通信系统中，光子芯片占据着技术与价值的

制高点，光芯片的性能直接决定着整个系统的性能。 

光通信是信息技术的核心产业之一，国家宏观层面出台多项政策，大力扶持光通信产业发展。2016

年 12 月，国务院发布《“十三五”国家战略性新兴产业发展规划》，指出要“提升新型片式元件、光

通信器件、专用电子材料供给保障能力，加强可见光通信技术的研发”；同期，工信部与财政部联合出

台《智能制造发展规划（2016-2020）》，也强调“光通信对改造工业现场网络化、数据化的重要性”；

2017 年 2 月，工信部与发改委发布《信息产业发展指南》，更是明确指出“加强可见光通信领域重大

布局，集中优势资源开展原始创新和集成创新，增强新供给创造能力，抢占产业技术发展主动权和制

高点”。 

 我国光通信产业中、下游发展迅猛，但上游芯片仍严重依赖进

口 

光通信行业主要包括光系统设备、光纤光缆、底层光器件及光芯片三大细分领域。其中，华为、

中兴已经成为光通信系统设备领域的领导者；中国光纤厂商也占据着光纤、光缆领域前十的半壁江山；

但对于处于技术和价值链上游的光器件及光芯片领域来说，由于光芯片核心技术及光器件高端工艺/

技术等仍掌握在外国公司手中，未来实现核心光芯片自产自供，摆脱对国外厂商依赖，是国内光通信

行业真正做大做强的关键。 
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“光子芯片”带你领略光的速度 

图 1  光通信产业链及重点企业 

 上游：原材料供应商、光芯片、光纤光缆、光器件生产厂商。其中，光器件大量应用在宽带接入、

城域和骨干传输系统设备中，是光通信产业链基石。光器件生产商采购光学和电子原件、芯片等

原材料（大部分芯片需要向国外芯片厂商购买，部分光器件厂商可以自产所需芯片），经过集成、

封装、测试合格后，供给中游的光通信系统设备制造商。 

 中游：光通信系统设备制造商，根据运营商需求功能的不同，集合不同的光器件、电器件，生产制

造出用于宽带接入、城域、或骨干传输的光通信系统设备，供各电信运营商。 

 下游：通信运营商以及最终端的用户组成。 

 信息产业升级带动全球光器件市场爆发，规模突破百亿美元 

随着光纤到户、互联网+、云计算数据中心及智能制造的飞速发展，全球光器件市场在 2010-2015

年的平稳增长后，2016 年光器件市场迎来爆发，全球市场规模突破 100 亿美元，同比增长 28.2%。 

  

http://fiber.ofweek.com/IND-8320185-xinpian.html
http://fiber.ofweek.com/IND-8320199-fenguangqi.html
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此外，作为光器件中拥有核心技术的光芯片的市场也在迅速扩大。据 YOLE 预测，2018 年全球

硅光芯片及其封装器件市场将达到 1.2 亿美金，2024 年将超 7 亿美元，年复合增长率 38%。 

 全球光器件市场集中于美、日，国内光器件市场份额仅有 8% 

全球光器件市场的集中度较高，2015 年全球前十大光器件厂商份额占比高达 63%，而且多数为

美日公司，其中 Finisar、Lumentum、Avago 三家美企的市场份额占全球的 1/3 左右；国内仅光迅科

技、海信两家企业上榜，分列第 5、10 位，市场份额分别是 5%和 3%。 
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 全国各地相继成立光电产业基金，基金总规模超数千亿人民币 

为促进国内光电产业发展，2014 年 10 月，国家集成电路产业投资基金正式设立，首期募资规模

1387.2 亿人民币。据相关负责人介绍，截至 2016 年底，国家集成电路投资基金已进行了多达 40 笔

投资，承诺投资额也已接近 700 亿元，已投项目带动的社会融资超过 1500 亿元。除以大基金为代表

的国家基金外，北京、上海、天津、安徽、甘肃、山东、湖北、四川等地也陆续出台金额不等的集成

电路产业基金，以扶持当地产业发展，比如北京市成立了 300 亿元产业投资基金，上海市集成电路产

业基金总规模达到 500 亿元。 

国内部分集成电路产业基金列表 

基金简称 成立时间 管理机构简称 基金类型 
目标规模 

RMB&M 
募集状态 

南京集成电路专项基金 2016-12-05 
南京集成电路专

项基金 
成长基金 50,000.00 首期募完，正在募集 

厦门市集成电路基金 2016-07-07 
厦门市集成电路

基金 
FOF 基金 50,000.00 首期募完，正在募集 

湖北集成电路产业基金 2015-08-05 
湖北集成电路产

业基金公司 
成长基金 30,000.00 首期募完，正在募集 

上海市集成电路产业基金 2015-11-23 上海创投 成长基金 30,000.00 首期募完，正在募集 

四川集安基金 2016-03-31 

四川弘芯股权投

资基金管理有限

公司 

成长基金 12,000.00 首期募完，正在募集 

上海电路装备基金 2016-08-23 浦东科投 成长基金 10,000.00 首期募完，正在募集 

辽宁省集成电路基金 2016-06-08 
辽宁省集成电路

基金 
成长基金 10,000.00 首期募完，正在募集 

深圳集成电路产业基金 2015-01-01 
集成电路产业基

金 
成长基金 10,000.00 正在募集 

北京集成电路制造和装备基

金 
2014-09-09 盛世投资 成长基金 6,000.00 首期募完，正在募集 

陕西省集成电路基金 2016-08-25 西高投 成长基金 6,000.00 首期募完，正在募集 

广东集成电路基金 2016-06-15 粤科金融 成长基金 1,500.00 首期募完，正在募集 

浦口集成电路产业基金 2015-07-21 元禾控股 创业基金 1,000.00 首期募完，正在募集 

石家庄市集成电路基金 2016-11-15 
石家庄市集成电

路基金 

基础设施基

金 
1,000.00 首期募完，正在募集 

北京集成电路产业发展基金 2014-07-29 盛世投资 FOF 基金 90.09 已募完 

安徽省集成电路基金 2017-05-18 
安徽省集成电路

基金 
FOF 基金 —— 正在募集 

数据来源：清科研究中心，私募通 

预览已结束，完整报告链接和二维码如下：
https://www.yunbaogao.cn/report/index/report?reportId=1_14907

http://www.iccsz.com/site/CN/Search.aspx?page=1&keywords=%e9%9b%86%e6%88%90%e7%94%b5%e8%b7%af&column_id=ALL&station=%E5%85%A8%E9%83%A8
http://www.iccsz.com/site/CN/Search.aspx?page=1&keywords=%e6%8a%95%e8%b5%84&column_id=ALL&station=%E5%85%A8%E9%83%A8
http://www.iccsz.com/site/CN/Search.aspx?page=1&keywords=%e9%9b%86%e6%88%90%e7%94%b5%e8%b7%af&column_id=ALL&station=%E5%85%A8%E9%83%A8
http://www.iccsz.com/site/CN/Search.aspx?page=1&keywords=%e9%9b%86%e6%88%90%e7%94%b5%e8%b7%af&column_id=ALL&station=%E5%85%A8%E9%83%A8
http://www.iccsz.com/site/CN/Search.aspx?page=1&keywords=%e6%8a%95%e8%b5%84&column_id=ALL&station=%E5%85%A8%E9%83%A8
http://www.iccsz.com/site/CN/Search.aspx?page=1&keywords=%e6%8a%95%e8%b5%84&column_id=ALL&station=%E5%85%A8%E9%83%A8
http://www.iccsz.com/site/CN/Search.aspx?page=1&keywords=%e9%9b%86%e6%88%90%e7%94%b5%e8%b7%af&column_id=ALL&station=%E5%85%A8%E9%83%A8
http://www.iccsz.com/site/CN/Search.aspx?page=1&keywords=%e9%9b%86%e6%88%90%e7%94%b5%e8%b7%af&column_id=ALL&station=%E5%85%A8%E9%83%A8
http://www.iccsz.com/site/CN/Search.aspx?page=1&keywords=%e6%8a%95%e8%b5%84&column_id=ALL&station=%E5%85%A8%E9%83%A8
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