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硬科技改变世界 

米磊  赵瑞瑞 

改革开放 40 年，我国历经模仿创新、集成创新、引进消化吸收再创新，创新要素在总

量上已接近世界前列，创新技术也已逐步逼近国际技术前沿。我国经济建设已经取得了重大

成就，国内生产总值不仅稳居世界第二，而且年均增长 7.1%，远高于同期世界 2.5%和发展

中经济体 4%的平均水平，对于世界经济增长的贡献率超过 30%，成为了世界经济增长的主要

动力源和稳定器。辉煌的同时，我们付出了极大的人口、资源和环境代价。如何为中国经济

可持续发展提供强劲稳健的续航动力，是每个人都关心的问题。 

当今世界，国际经济合作和竞争局面正在发生深刻的变化。正如习总书记讲到“21 世

纪以来，全球科技创新进入空前密集活跃的时期，新一轮科技革命和产业变革正在重构全球

创新版图、重塑全球经济结构。现在，我们迎来了世界新一轮科技革命和产业变革同我国转

变发展方式的历史性交汇期，面临着千载难逢的历史机遇，又面临着差距拉大的严峻挑战。”

面对中国的崛起，一些国家已经开始把中国视为竞争对手，在某些关键技术领域进行了严格

的封锁和遏制。 

习总书记指出“只有把核心技术技术掌握在自己手中，才能真正掌握竞争和发展的主动

权，才能从根本上保障国家经济安全、国防安全和其他安全。”科学技术从来没有像今天这

样深刻影响着国家前途命运，也从来没有像今天这样影响着人民生活福祉。“硬科技”就是

在这样的时代背景下应运而生。 

一、 硬科技的概念与内涵 

1.1 硬科技概念的诞生 

硬科技的概念最早是由中国科学院西安光机所米磊博士在 2010 年独立提出的。当时，

全球金融危机刚刚结束，世界各大经济体均受到不同程度的影响。中国经历过去 30 年的人

口红利时代，依靠要素驱动和投资驱动，成为了科技成果的应用大国，一路冲向世界第二。

面对金融危机后遇到的经济增长瓶颈，中国提出创新驱动发展战略，要做的不是跟跑，而是

并跑和领跑，就必须释放创新红利。但中国的科技力量却没有很好的支撑中国经济的发展。 

这个时期，米磊博士正在西安光机所从事科技成果转化工作。他觉察到“中国未来从人

口红利走向创新红利，从要素驱动、投资驱动转向创新驱动，必须要解放 7000 万科研人员

的脑力生产力，打通科技与经济的通道”。任何的改革首先是解放思想，一切的创新皆始于
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思维创新，没有创新的思维就没有发展的空间。因此，需要营造一种新的理念、新的思想让

大众熟知，来引导社会大众全面转向创新驱动。于是米磊提出了硬科技，期待通过这个概念

能够唤醒广大的社会群体对科技的关心，让大家认识到只有科技真正转化为生产力，才能够

推动整个人类的进步和变革。 

1.2 硬科技的定义 

硬科技（Hard & Core Technology）是基于科学发现和技术发明而产生的技术产品、设

备和系统，其底层是科学研究支撑的，具有较高技术门槛和技术壁垒，难以被复制和模仿。

当代，硬科技是指在人工智能、航空航天、生物技术、光电芯片、信息技术、新材料、新能

源、智能制造等领域中（见图一），以自主研发为主，需要长期研发投入、持续积累形成的

高精尖原创技术。 

图一  当代硬科技的涵盖范围 

 

硬科技具备以下特有属性： 

1.引领性。具有带动力和衍生力，能带动整个创新链的产品开发、产业化的关键技术；

能推动一国产业技术进步、支撑和引领经济社会发展的核心和共性的使能技术；能够推动世

界进步、引领人类生活发生根本性变的技术。如微电子、纳米、光电等技术。 

2.基石性。可以在多个产业广泛应用，在产业技术发展中起着基础支撑和关键作用的技

术，是总书记讲的关键领域核心技术和关键性瓶颈技术。如通信技术中的芯片、航空技术的

发动机。 

3.创新性。经过长期研发、持续积累形成的高精尖原创技术，也可指某细微领域形成的

突破性，颠覆性技术。 
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4.经济性。以上任一特性的技术，最终都要能够转化为经济效益才能属于硬科技。无论

是有形的产品或是无形的软件、系统等，都要有明确的应用场景和产业基础，对产业的发展

具有较强的引领和支撑作用，是推动世界进步的动力和源泉。 

总之，硬科技强调把事关国家发展的关键领域核心技术、知识产权牢牢地掌握在自己手

里，将科技创新成果与实体经济紧密联系起来，加快形成先进生产力，构建现代化经济体系，

打造国家竞争新优势。 

2016 年，李克强总理在视察中科院“十二五”科技成果展中科院西光所中科创星展台

时，米磊博士向总理解释了硬科技的概念，总理听完表示，“硬科技就是比高科技还要高的

技术，这个说法很有趣，我记住了。” 

1.3 硬科技概念的内涵 

对于硬科技概念内涵的深入理解，可以从三个方面来看： 

第一，从时间的维度。 

首先引入科技金字塔的概念（见图二）。金字塔最上面、最尖端的是科幻，其次是黑科

技、硬科技、高科技、最后是科技。硬科技属于承上启下的中间位置，起到中流砥柱的作用。

从时间维度理解，科幻是 100 年之后能够实现的幻想；黑科技是未来 20-50 年才能实现的比

较接近于科幻的技术；硬科技是我们 5-10 年以内就要实现的尖端科技；高科技是我们当前

已经实现的科技，它们已经普及应用在我们的生活中；科技则属于过去一两百年，人类都已

经实现的技术。因此，一个时期的硬科技，到下一个时期可能就落后了，就不再属于硬科技。 

图二  科技金字塔 

 

第二，从空间的维度。 

一项新的硬科技，起初全球只被极少数人或只有几家机构掌握，比如说像 AlphaGo 的人

工智能技术。但随着空间的扩散，这项技术可能慢慢从美国扩散到全球，或者从中国扩散到

全球。随着这项硬科技的逐步扩散，它就会逐步转变成高科技，直至最后全球已经通用，就
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转变为科技。就像蒸汽机，瓦特当时做出来就是硬科技，当它慢慢扩散到全球，就成了高科

技，到当今已经成为科技。 

第三，从行业的维度。 

随着时代的发展，硬科技所对应的行业可能是在变化的，这个时代对应的“硬科技八路

军”到未来也许就变成其它八路军。当代，“硬科技八路军”，涵盖人工智能、航空航天、光

电芯片、生物技术、新材料、新能源、智能制造、信息技术这八个方面，覆盖了整个科技的

各个方面。而每个行业相对于其它行业、单个行业之中都有其对应的硬科技。例如可能某一

行业相对于另外一些行业就属于硬科技，如智能芯片相对于装备制造。但在装备制造行业，

也有属于自己的硬科技，如激光熔覆技术。 

1.4 硬科技的“硬”本质 

硬科技更多强调的是一种理念，一种隐喻，一种思维。原西咸新区党工委委员、管委会

副主任王飞提出，“硬”本质是“指技术硬、志气硬、精神硬和实力硬”。习总书记讲到“我

们需要自主创新的骨气和志气，加快增强自主创新能力和实力”，这骨气、志气、实力的相

关提法与硬科技的“硬”实质惊人一致。 

技术硬：关键核心技术，尊重自主创新； 

志气硬：实现强国梦想，勇挑使命担当； 

精神硬：科学工匠精神，专注坚守笃行； 

实力硬：服务实体经济推动高质量发展。 

1.技术硬：关键核心技术，尊重自主创新。 

“硬”代表着关键核心技术。2015 年，习总书记来西安光机所视察的时候说：“核心技

术靠化缘是要不来的，必须靠自力更生。”2016 年，习总书记在科技三会再次强调：“我国发

展还面临重大科技瓶颈，关键领域核心技术受制于人的格局没有从根本上改变，科技基础仍

然薄弱，科技创新能力特别是原创能力还有很大差距。”硬科技就要技术过硬，就是总书记

讲的核心技术、关键领域核心技术，也是支撑小到公司，大到国家乃至整个社会发展的关键

性瓶颈技术。而过去 30 年我国的发展历史已经证明，硬科技是要不来、买不来、讨不来的，

只有尊重自主创新、注重原创，敢于走前人没走过的路、自力更生，努力实现关键核心技术

自主可控，硬科技才会被牢牢掌握在自己手中。 

2.志气硬：实现强国梦想，勇挑使命担当。 

“硬”代表着一种志气和梦想。在我国发展新的历史起点上，科技创新已经摆在更加重

要位置，建设世界科技强国的号角已经吹响。实现“两个一百年”奋斗目标，实现中华民族

预览已结束，完整报告链接和二维码如下：
https://www.yunbaogao.cn/report/index/report?reportId=1_14737


