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负责任计算和绿色 IT 是帮助
组织实现可持续发展目标的
重要工具，而混合云则是关键
助推器。

摘要

负责任计算和绿色 IT 方兴未艾，引领
物理数据中心转型。
在过去三年中，数据中心的全球电力容量增长了 43%。1 
“绿色 IT”（或称作环境可持续性计算）的重要性日益突
显。通过开展详尽的碳核算，组织可以更加合理地确定如
何在 IT 运营各个层面大幅减少碳排放。

可持续性软件编码成为关键因素。
在促进负责任计算和绿色 IT 方面，软件开发人员可以发挥
关键作用。应当鼓励开发人员采用可持续性的理念来践行
绿色编码和设计 — 使用适当的语言处理适当的负载，从而
减少算力需求并最终降低能耗。切换编程语言可以将应用
能耗降低多达 50%。2

混合云是绿色 IT 助推器。
混合云是负责任计算和绿色 IT 的关键推手。通过立足整
个云资产增强可见性、深化整合以及增强功能，混合云可以
助力组织加速推进净零碳排放战略。利用容器平台取代传
统方式部署的虚拟机 (VM) 环境来运行负载，组织可以将每
年的基础设施成本降低 75%，这在一定程度上得益于能源
效率的提升。3
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混合云助力改善性能；负责任计算
和绿色 IT 助力改善地球环境
优化、效率和转型是当今企业领导者的生存之道。这三大法宝不仅有利于
企业发展，而且还有助于改善环境。事实上，越来越多的企业高管已经开始
将可持续发展列为核心企业战略。调研数据清晰反映了这一趋势，86% 的
企业已经制定了可持续发展战略，超过一半的企业将可持续发展列为未来
三年的核心战略之一。4

随着全球范围内的组织纷纷着手制定和实施可持续发展战略，数字技术将成为助力组织
实现“减排与增效兼顾，环境和经济效益双赢”的关键抓手。对于以数字技术为抓手的组
织来说，绿色 IT 正日益成为极具吸引力的着力点。

事实上，由于融合了可持续性与数字化，绿色 IT（在 IT 运营中使用低碳环保工具和实践）
正快速成为企业社会责任的新典范。

一个例证：42% 的首席信息官 (CIO) 认为，在未来三年中，可持续发展将成为技术在组织
内部发挥最重要影响力的领域。5

随着技术成为可持续发展的催化剂，CIO 将成为企业可持续发展计划取得成功的关键人
物。《华尔街日报》在今年初的报道中指出，“CIO 已经成为企业可持续发展计划的核心人
物，一方面要领导将高能耗的计算机处理应用迁移至云端，另一方面还要大力推行能源优
化和减排技术。”6
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混合云将为“绿化”IT 开辟新机遇。混合云让 CIO 能够
专注于提高整个云资产和 IT 运营的可持续性，而不是
只关注各个服务器或数据中心的能源效率与排放。随着
目光转向降低整个组织的碳足迹，CIO 们可以利用混合
云来支持数据、负载和应用，从而助力降低整个组织的
能耗。

但是，部署混合云来推动经济效益和生态效益共赢并不
像“一键启用”那么简单，绝非朝夕之间即可见效，而是
需要深入理解 IT 对环境的影响、绿色 IT 计划面临的基
本挑战以及组织可以利用哪些重要抓手来提高其 IT 的
可持续性 — 这不仅要从碳密集型数据中心内部入手，更
应扩展至整个 IT 运营。

云是一项最重要的因素，因为 97% 的企业已经在其运
营中试行、实施或集成了云。7  具体来说，当今组织实施
的绝大多数可持续发展计划均依托于混合云。有数据表
明，70% 的可持续发展领导者都在使用混合云来推动
其可持续发展目标。8

显然，越来越多的企业开始利用云（尤其是混合云）来
推动转型和可持续发展计划。然而，我们不能忽视云本
身对环境产生的影响：云端软件在计算机和移动设备上
运行，但其实际托管于远程数据中心的硬件之上。软件
本身并没有任何能耗，但其所依赖的硬件（包括处理
器、内存、存储和网络）无疑会产生能耗。
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理解 IT 碳足迹
为了打造绿色 IT 运营，企业领导者首先需要了解其碳足迹的来源。企业通常有四大相互
关联的碳排放来源：数据中心、大数据与分析、安全与加密以及互联网使用（参见第 5 页
的图 1）。

根据国际能源署 (IEA) 的数据，全球数据中心的年耗电量达到 200 至 250 万亿瓦时 
(TWh)。这大约占全球电力需求的 1% 以及全球碳排放量的 0.3%。9  未来，对数据中心和
网络服务的需求只会有增无减，耗电量和碳排放量仍将继续增长。据估计，2018 年至 
2021 年间，全球数据中心运营商的电力容量需求增长了 43%，而在 2021 年至 2027 年
间，这一需求将继续增长超过 30%。10  因此，企业的一项关键举措就是要从数据中心层
面提高效率、降低能耗以及减少碳排放。

企业不仅迫切需要利用数据驱动型分析来协助其做出决策，而且还要保障本地和云端算
力的可访问性，这将大幅增加对数据中心容量以及相关电力的需求。此外，随着数据进入
到越来越多的业务流程和决策中，对安全性的需求也会相应增长。这都需要更多的算力，
而加密机制、应用安全性、区块链和 CPU 密集型算法也会增加软件的能源需求，从而进一
步增加碳足迹。

此外，随着新冠疫情 (COVID-19) 的反复持续，居家生活和办公已成为常态，流媒体娱乐、
视频会议、在线游戏和社交网络呈加速发展之势。其结果是，2020 年全球互联网流量大
幅增长超过 40%。而在新冠疫情之前，全球对数字服务的需求就已经增长明显：自 2010 
年以来，全球互联网用户数量翻了一番，全球互联网流量增长了 15 倍。11  随着互联网流
量的不断增长，比如说，受物联网增长的驱动，IT 排放量也将继续增长。

混合云将为“绿化” 
IT 开辟新机遇。
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图 1

碳与计算

科技一方面会产生信息、效率和生产力。
但另一方面也会产生碳排放。

*信息来源：Kamiya, George。“Data Centres and Data Transmission Networks.”国际能源协会。2021 年 11 月。   
https://www.iea.org/reports/data-centres-and-data-transmission-networks

数据中心 
全球数据中心年耗电量为 200 至 250 万亿瓦时。*

大数据分析 
数据需求增长导致服务器需求增长，从而导致电力需求增长。

安全 
为软件添加安全特性会增加其能源需求。

互联网使用 
自 2010 年以来，全球互联网用户数量翻了一番，全球互联网流量增
长了 15 倍。*

四大碳排放来源
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绿色 IT 挑战
在未来十年中，为了兼顾社会责任与经济增长，政府和行业需要共同大力推动全社会提
高能源效率、鼓励采购可再生能源以及促进绿色 IT 研究、设计与开发。

但发展绿色 IT 绝非易事。为了做到运筹帷幄，IT 领导者需要应对三大挑战：

1. 复杂的碳核算

为了减少数据中心、应用和基础设施的碳足迹，IT 组织需要利用适当的工具来准确测量
其碳排放量。目前此类工具及其功能还较为有限，但相关工具的开发正在持续推进中，未
来必定将在 IT 绿化的进程中发挥重要作用。

随着云计算的兴起，碳核算变得更加复杂。在银行和金融等行业中，出于对信息安全、客
户数据机密性以及跨境数据共享法规的担忧，大多数组织仍然是通过私有数据中心来运
行大量负载。对于这些私有数据中心，碳核算是一项内部职责。

在许多行业中，大多数组织都已经将至少一部分负载迁移至公有云，在这种情况下，碳核
算通常由超大规模云服务商 (hyperscaler) 在外部完成。但是，如今的组织平均使用超过 
8 个云服务。而到 2023 年，这个数字将增加到 10 以上。大多数组织的资产都广泛分布在
多个本地部署系统、私有数据中心和公有云中。12

组织不仅要对整个资产进行碳核算，而且还要设法整合分散的数据来创建统一运营视图。

IT 组织需要利用适当的
工具来准确测量其碳排
放量。

预览已结束，完整报告链接和二维码如下：
https://www.yunbaogao.cn/report/index/report?reportId=1_43948


